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O objetivo central deste trabalho € a obtencdo rmdestias supercondutoras em escala
nanoscopicas, do composto ¥;Ba;O; onde a obtengdo desta embasada em métodos quiraiwos
componentes quelantes, onde desta forma possibéiteristalizacdo do material.

Como o objetivo € a sintese de cristais em esedlaida foi utilizado um gquelante menor do
gue utilizado habitualmente, como 0 método Petchimile é utilizado como composto quelante acido
citrico e etileno glicol. Desta forma reduzimosamanho da cadeia polimérica retirando o etileno
glicol e somente utilizando acido citrico. Estasdangas acarretaram em mudancas no processo de
sintese.

O processo de sintese consiste em ionizar os negasjados separadamente tendo como
anions destes sais apenas nitratos, por sererméaté eliminados com aquecimento, e por criarem
uma atmosfera ibnica homogénea no meio reacior@hoCnitratos sao facilmente solvatados em
agua, somente foi necessario o aquecimento e agitdgs sais de parida em béqueres separados.
ApOs a dissolugdo completa de todos os sais delgmrtestas solugbes foram adicionadas em um
béquer maior onde neste havia uma solucao de aitidm (também facilmente solvatado pela agua).

Apoés a unido dos reagentes em apenas uma solujdacefrtado o pH para 7, onde este
processo precisou ser feito um uma temperaturacifispepelo fato da formacdo de precipitado de
bario acima de pH 3 fator este indesejado par@cegso.

Apos estabilizacdo do meio reacional e em condicdeopriadas, foi aumentado a
temperatura para a eliminacdo da dgua do sistenguateste ficasse com a consisténcia de um gel.
Este gel foi tratado termicamente ainda com o hégoe 4 horas a 200C para a eliminagdo dos
materiais organicos do sistema e organizacdo daaisnem formas cristalinas. O p6 obtido foi
submetido a mais um tratamento térmico, agora entaginho de alumina, a uma temperatura de
880C por mais 4 horas.

O po obtido foi preparado para analise de difrad@cgaios X para a determinacdo de sua
estrutura cristalina peroviskita. Submetido a @mealde susceptibilidade magnética, microscopia
eletrbnica de varredura, e resistividade elétrica.
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As amostras apresentaram um resultado satisfatéricaracterizacéo pela técnica de
difracdo de raios-X, sendo localizados todos ascjpais picos caracteristicos para amostras
de YBaCwOy (Figura-1). Caracterizando assim a natureza reglals cristais das amostras.
Foi encontrado também na amostra tracos de oxidirideproveniente do sal de partida
utilizado.

Ambas as amostras, tratadas com e sem atmosfemxignio, apresentaram um
difratograma bastante ruidoso, fato este ja esperpdis para a obtencdo de amostras
nanoscopicas se faz necesséario trata-las a temp@eyad baixo do habitual portando
permanecendo assim impurezas entre 0s cristaiscempleitores, fato este comprovado pelo
comportamento desta no teste de resistividade icalétfFigura- 4), que apresentou
comportamento de um semicondutor até a tempera&iuiaa, que a partir deste ponto
apresentou uma satisfatoria transicdo para o estgoercondutor com temperatura de 98K.
Os testes de susceptibilidade magnética tambéobgarvado a coexisténcia de dois tipos de
cristais, por apresentar em sua curva de magnatzgpr temperatura a juncdo das
propriedades paramagnéticas com supercondutoradiguaas 5 e 6, € possivel observar que
as curvas quando aproximam-se de OK, tendem a rpaksaestado supercondutor
(magnetizacdo negativa) para paramagnética quaate se aproximam do OK, fato este
somente possivel pela existéncia de cristais nd@rsondutores na amostra.

E possivel analisar pelos testes de susceptibdidadgnética, o efeito Meissner,
decorrente de supercondutores, onde estes tende&pussar campos magnéticos, portanto
possuindo magnetizacdo negativa. Este efeito ¥&€rneado até uma determinada intensidade
de campo magnético, chamado campo critico. Asdgute 5 a 7 demonstram este efeito,
pois cada figura representa o efeito causado pdilzagdo de um campo especifico em cada
figura. Na figura 5 é aplicado um campo de 100 Geje é possivel a propriedade
supercondutora pelo efeito Meissner, onde as duas situam-se abaixo da magnetizacao
zero. Quando estas se aproximam do OK prevaleaeaateristica paramagnética da amostra
e elas comecam a subir abruptamente em direcagetzacao positiva.

A presenca de duas curvas nos resultados de sbimmle magnética € outra
caracteristica dos supercondutores, isto acontoeagprisionamento de vortices magnéticos
no interior da amostra. Primeiramente a amostedrigerada a temperatura proximas de 0K,
logo apds refrigerada, € aplicado a amostra um camg@gnético especifico, e elevada a
temperatura fazendo medicbes, dando origem a i (Zero Field Cooled). Com o
campo ainda ligado, é refrigerada a amostra noveneefeita as medi¢des, dando origem a
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curva FC (Fild Cooled). A diferenca na magnetizagdama curva para outra € a quantidade
do campo magnético retido pela amostra na formadees.

E possivel observar comparando as figuras 5 e &,0gando aplicado um campo
maior na amostra (figura 6), € observado um aumdmimotencial paramagnético da amostra,
sendo que na figura 6 ja é possivel observar ungaetizacdo positiva na curva FC. Quando
€ aumentado ainda mais o campo magnético (figyré gpssivel observar que a amostra ja
nao tem respostas supercondutoras, apenas pardicagnisto devido ao campo aplicado
estar acima do campo critico da amostra.

Com os resultados obtidos pela analise de micrisagptronica de varredura, foi
possivel verificar a formacdo de estruturas benarorgdas no formato de “agulhas” de
medidas nanoscopicas, em torno de 300 nm.

Referencias Bibliograficas

X.L. Xu et al. / Physica C 371 (2002) 129 - 132

CNPg/PIBIC



